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Relembrando:
- A evolucao ndo deve ser vista como sindnimo de progresso, ja que uma mesma caracteristica que garante
0 sucesso, em um determinado momento, pode néo ser tédo favoravel em outro momento..
- A evolugdo pode ser definida, em poucas palavras, como o0 processo de variacdo e adaptacdo de
populacgées ao longo do tempo, podendo inclusive provocar o surgimento de novas espécies a partir de uma
preexistente. Dessa forma, a grande diversidade de organismos presentes em nosso planeta pode ser
explicada por meio dessa teoria.
- A evolugdo é um processo lento, continuo e ao acaso.

“Nada na biologia faz sentido sendo pela luz da evolugdo” Theodosius Dobizhansky

EVIDENCIAS DA EVOLUGAO

No mundo cientifico, as hipoteses séo elaboradas como respostas para determinadas perguntas
acerca de um fendmeno especifico. Quando uma hipétese € confirmada diversas vezes, por
experimentacdes e/ou um conjunto de evidéncias, ela tem grandes chances de se tornar uma teoria. Assim,
a Teoria da Evolucédo retne uma série de evidéncias e provas que a faz ser irrefutavel até o presente
momento. S&o evidéncias da evolugéo:

Registros fosseis: € uma prova consistente de que nosso planeta ja abrigou espécies diferentes das que
existem hoje. Esses registros sdo uma forte evidéncia da evolucdo porque podem nos fornecer indicios de
parentesco entre estes e 0s seres viventes atuais ao observarmos, em muitos casos, uma modificagdo
continua das espécies.

Adaptacdo: é capacidade do ser vivo em se ajustar ao ambiente, pode ser outra evidéncia, uma vez que,
por selecdo natural, individuos portadores de determinadas caracteristicas vantajosas - como a coloragéo
parecida com a de seu substrato - possuem mais chances de sobreviver e transmitir a seus descendentes
tais caracteristicas. Assim, ao longo das geracfes, determinadas caracteristicas vdo se modificando,
tornando cada vez mais eficientes. Como exemplos de adaptacéo por selecdo natural temos a camuflagem
€ 0 mimetismo.

Analogia (estruturas analogas): desempenham a mesma fungcdo, mas possuem origens diferenciadas,
como as asas de insetos e asas de aves. Estas, apesar de exercerem papéis semelhantes, ndo sao
derivadas das mesmas estruturas presentes em um ancestral comum exclusivo entre essas duas espécies.
Assim, a adaptacdo evolutiva a modos de vida semelhantes leva organismos pouco aparentados a
desenvolverem formas semelhantes, fendmeno este chamado de evolucéo convergente.

Homologia (estruturas homélogas): Os 6rgdos homélogos sdo aqueles que podem ou nao realizar a
mesma fungdo, porém apresentam uma estrutura basica igual e mesmo desenvolvimento embrionario. 1sso
quer dizer, portanto, que os individuos que apresentam esses 6rgdos possuem ancestralidade
compartilhada.

.Desempenham mesma funcdo: nadadeira de uma baleia e nadadeira de um golfinho.

.Desempenham funcdes diferentes: as asas de um morcego e os bracos de um humano, e nadadeiras
peitorais de um golfinho e as asas de uma ave.

Essa adaptacdo a modos de vida distintos é denominada evoluc¢éo divergente.

Evidéncia molecular: nos mostra a semelhancga na estrutura molecular de diversos organismos sendo que,
guanto maior as semelhancas entre as sequéncias das bases nitrogenadas dos &cidos nucleicos ou quanto
maior a semelhanca entre as proteinas destas espécies, maior o parentesco e, portanto, a proximidade
evolutiva entre as espécies.

( ARAGUAIA, Mariana. "Evidéncias da evolugdo bioldgica"; Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/evidencias-evolucao-biologica.htm. Acesso em 04 de agosto de
2020.)

FATORES EVOLUTIVOS

Os mecanismos evolutivos propostos por Darwin continham uma lacuna: a explicagéo para a origem
da diversidade; sendo este um motivo para que algumas pessoas questionassem sua obra. Apesar de tanto
Mendel quanto Darwin terem vivido ha mesma época, esse ndo teve contato com as ideias do precursor da
Genética. Em meados de 1930, alguns cientistas passaram a reconhecer a ligacdo entre sele¢éo natural e a
genética; tendo Dobzhansky (geneticista), Mayr (zo6logo), Simpson (paleontdlogo) e Stebbins (botanico)
como os principais autores dessas ideias. Assim, foi formulada a Teoria Sintética da Evolucéo, também



conhecida como Neodarwinismo, relacionando essas duas frentes da Biologia. A sele¢do natural é apenas
um dos mecanismos evolutivos conhecidos. Sele¢do sexual, deriva genética, mutagdo, recombinacéo e
fluxo genético sao os outros, podendo agir de forma a reduzir ou aumentar a variagcao genética.

Mutagcdo génica: um fator evolutivo é todo aquele fator capaz de alterar a frequéncia dos genes nas
populagBes. A alteracdo do cédigo de um gene seja por causas naturais, seja induzida por agentes
externos, como radiacdes ionizantes ou substancias quimicas, constitui a mutagdo génica. Essa mutacao é
a Unica maneira de surgirem novos genes em uma populagao.

Recombinacédo génica: é o rearranjo de genes de individuos ja existentes em uma populacdo que ocorre
durante a formacao dos gametas nos organismos de reproducdo sexuada. Embora a mutacéo seja a Unica
maneira de surgir um gene novo na populagéo, é através da recombinacdo que 0s genes se organizam em
novas combinacdes nos individuos sobre os quais atua a selecao natural. Principais mecanismos que
promovem o aparecimento de novas recombinacdes: segregacdo independente dos cromossomos e a
ocorréncia de permutacdo ou crossing-over, fenbmeno que ocorre durante a meiose.

Deriva genética: esse mecanismo, importante principalmente em pequenas populacdes, pode ser definido
como uma mudanca das frequéncias alélicas que ocorre de forma totalmente aleat6ria. Apesar de também
afetar a composicdo genética de uma populacao, ela se diferencia da selecao natural por nao produzir
adaptacdes. No caso da selecdo natural, 0 gene que passa para a proxima geracao é aguele que propiciou
uma melhor adaptacdo ao meio. Na deriva genética, 0 gene que passou para a proxima geracgéo foi aquele
que teve mais “sorte”. A deriva genética atua principalmente em populacfes pequenas e pode ocorrer de
duas maneiras:

**Efeito gargalo: Acontece quando o tamanho da populacdo reduz-se drasticamente em uma geracao.
Essa diminuigdo pode ocorrer em raz&o de eventos naturais, como secas, terremotos e inundacdes. Esses
eventos podem eliminar alguns individuos ao acaso, deixando apenas alguns organismos, que possuem
variacdo genética reduzida, para dar origem a uma nova populacdo. Essa nova populacdo possuira
frequéncias alélicas diferentes das iniciais.

**Efeito fundador: E o estabelecimento de uma populagéo nova a partir de poucos individuos fundadores.
Esses poucos individuos representam apenas uma pequena porcdo da variacdo genética encontrada na
populacéo original, favorecendo a fixacdo de um determinado alelo por efeito da deriva genética.

Selecdo sexual: A selecdo sexual, uma situacdo singular do mecanismo de selecdo natural neodarwinista,
representa a preferéncia por géneros (macho ou fémea) de algumas espécies, por exemplo, a humana,
determinadas aves, primatas, quel6énios e anfibios, na escolha do parceiro ou parceira com melhores
caracteristicas reprodutivas e pds-reprodutivas. Espécies com esse padrdo de selecdo utilizam variados
mecanismos especializados de atracdo e conquistas, sendo: o porte fisico (a imponente agressividade e
forca), a coloracdo da plumagem e penas, a sonorizacdo (emissdo de sons), o exibicionismo (danca de
corte), a exalacdo odorifera (cheiro com significado biolégico) e o cuidado parental (dependéncia da prole
apos o nascimento), onde cada um desses demonstra a aptiddo de procriacdo e transmissdo genética.
Normalmente, trata-se de estratégias naturais e instintivas em geral sobre os machos, considerando a
aparéncia e o bem-estar (a saude) do organismo “pretendente”, visto que o processo de acasalamento nao
somente envolve a reciprocidade, mas o resultado da competicdo intraespecifica, promovida por dois ou
mais individuos do mesmo género. A sele¢cdo sexual é, portanto, uma forma de selecdo natural em que os
individuos que possuem determinadas caracteristicas herdadas tém mais chance de se reproduzir que
outros individuos.

Fluxo Génico: fluxo génico, também chamado de migragdo — é qualquer movimento de individuos e / ou
material genético que eles carregam, de uma populacdo para outra. Um exemplo € quando um grupo
migratorio entra em contato com outra populacdo e acabam se relacionando. Os genes levados pelos
individuos imigrantes passam a ter uma determinada frequéncia na nova populagdo, e isso altera o
equilibrio génico da mesma. Por isso, o fluxo génico é uma forca evolutiva, pois a migragédo de genes pode
alterar as caracteristicas fenotipicas dos individuos de uma determinada populacao.
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