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Dilatagao dos sdlidos

A matéria no estado sélido tem forma prépria e volume definido, pois as suas moléculas estdo
fortemente ligadas entre si e apresentam um movimento minimo, praticamente estacionario. Ao
aquecer um sélido, como uma barra de ferro ou uma esfera metalica, ele se dilata em todas as dire¢Ges.

A dilatagao térmica dos sélidos € um dos temas na Fisica que podemos observar no nosso dia a
dia. Vocé ja viu que, para abrirmos uma tampa metdlica emperrada de um vidro de conversa, basta
mergulharmos a tampa na dgua quente? O metal se dilata mais que o vidro e, por isto, a tampa logo se
soltara.

A maioria dos objetos aumenta de tamanho quando aumentamos sua temperatura, sendo que os
sélidos que melhor se dilatam sdo os metais, principalmente o aluminio e o cobre.

Por que os sélidos se dilatam?

A dilatagao térmica dos sélidos ocorre porque, quando um corpo absorve calor, a agitacdo
térmica de suas moléculas torna-se mais intensa, o que provoca um aumento na temperatura desse
corpo. Ao aumentar a agitacdo térmica, aumenta a amplitude de vibracdo de cada dtomo e, desta
forma, o volume necessdrio para acomodar as moléculas de um material em alta temperatura serd
maior do que o volume ocupado pelos mesmos dtomos quando o corpo esta em temperaturas mais
baixas.

O aquecimento leva os sélidos a se dilatarem em todas as dire¢Oes, porém, as vezes a dilatagao
predomina numa so direc¢do, a chamada dilatacdo linear. Quando duas dire¢des sdo predominantes ou
notadas, tem-se a dilatacdo superficial, e quando a variagcdo é importante em termos de comprimento,
altura e da largura, considera-se a dilatagdo volumétrica.
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Dilatagao linear, superficial e volumétrica

Dilatagao linear

Esta dilatagdo corresponde ao aumento do comprimento dos corpos ao serem aquecidos. Se
vocé observar uma ferrovia, vai notar que, ao longo do mesmo trilho, hd um pequeno intervalo entre os
trilhos de ferro. Isto é necessario porque, se uma linha férrea fosse construida com os trilhos se

tocando, a dilatagdo térmica do material deformaria os trilhos.

O instrumento usado para comprovar e medir a dilatagdo linear é chamado pirémetro de
guadrante.

Dilatacdo superficial

Na dilatagdo superficial leva-se em consideragdo a variagao da drea do sélido dilatado, como, por
exemplo, sua largura e seu comprimento.

Dilatacdo volumétrica

Refere-se a variagdo do volume do sélido, isto é, de seu comprimento, de sua altura e largura. A
dilatagdo volumétrica de um corpo pode ser medida e comprovada por meio de um instrumento
denominado anel de Gravezande.

Equacdes da dilatacdao dos solidos

As experiéncias realizadas com barra metélica aquecida mostram uma variagdo Al (delta L) no
comprimento diretamente proporcional ao comprimento original da barra como a variacdo do A© da
temperatura. Assim sendo, a equacgao da dilatacdo linear pode ser escrita da seguinte maneira:

Al = a.l0.A6 onde:

a € o coeficiente de dilatagdo linear do material (depende da natureza de cada material)
10 é o comprimento inicial do material.

Para a dilatacdo superficial AS, temos: AS = 3.50.A8 onde:

B é o coeficiente de dilatacdo superficial do material e vale f = 2a
S0 é a area inicial da superficie.

E para a dilatagdo volumétrica temos a seguinte equagdo: AV =y.V0.AB onde:

vy € o coeficiente de dilatagdo volumétrica do material e vale: y = 3a
VO é o volume inicial do corpo

Quanto maior o coeficiente de dilatacdo de um material, maior sera a dilatagao por ele sofrida, para
uma mesma variacao de temperatura e mesmas dimensades iniciais!!
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Atividades:

1) Uma substancia, ao ser submetida a uma variagdo de temperatura, sofreu dilatacdo térmica,
aumentado seu volume de 500L para 510L. De quanto foi o aumento de volume desta substancia, em
litros?

2) (PUC-RJ) Uma porca esta muito apertada no parafuso. O que vocé deve fazer para afrouxa-la?
a) Eindiferente esfriar ou esquentar a porca.
b) Esfriar a porca.
c) Esquentar a porca.
d) Eindiferente esfriar ou esquentar o parafuso.
e) Esquentar o parafuso.

3) As juntas de dilatagdo sdo aberturas feitas propositalmente nas
estruturas de construgdes. Sem elas, a estrutura iria rachar e a
construcgdo poderia ter problemas estruturais. Por que isso ocorreria?

4) Pesquise: Porque travessas de vidro comum ndo podem ir ao forno e
de vidro pirex podem?

5) (MACK-SP) No estudo dos materiais utilizados para a restauracdo de dentes, os cientistas pesquisam
entre outras caracteristicas o coeficiente de dilatagdo térmica. Se utilizarmos um material de
dilatagdo térmica inadequado, poderemos provocar sérias lesdes ao dente, como uma trinca ou até
mesmo sua quebra. Nesse caso, para que a restauragao seja considerada ideal, o coeficiente de
dilatacdo volumétrica do material de restauracdo deverd ser:

a) igual ao coeficiente de dilatagdo volumétrica do dente.

b) maior que o coeficiente de dilatagdo volumétrica do dente, se o paciente se alimenta
predominantemente com alimentos muito frios.

c¢) menor que o coeficiente de dilatacdo volumétrica do dente, se o paciente se alimenta
predominantemente com alimentos muito frios.

d) maior que o coeficiente de dilatagdo volumétrica do dente, se o paciente se alimenta
predominantemente com alimentos muito quentes.

e) menor que o coeficiente de dilatacdo volumétrica do dente, se o paciente se alimenta
predominantemente com alimentos muito quentes.

6) “Algumas pessoas sofrem na cozinha ao tentar preparar condimentos que possuem em sua
composicdo a requisitada azeitona. O sofrimento citado esta relacionado a dificuldade em abrir o
vidro no qual as azeitonas se encontram acondicionadas. Ao tentar abrir o vidro de azeitonas e ndo
conseguir, recorra aos conhecimentos voltados a dilatagdo térmica dos sélidos, pois com eles vocé
facilitard a sua vida na cozinha.” Sabendo que o coeficiente de dilatagdo volumétrica da tampa
metalica é maior que o do vidro, qual seria o procedimento mais adequado para abrir o recipiente?
Pesquise.

7) (Etec) Quem viaja de carro ou de 6nibus pode ver, ao longo das estradas, torres de transmissdo de
energia tais como as da figura. Olhando mais atentamente, é possivel notar que os cabos sdo
colocados arqueados ou, como se diz popularmente, “fazendo barriga”. A razdo dessa disposicdo é
que:
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a) a densidade dos cabos tende a diminuir
com o passar dos anos.

b) acondugdo da eletricidade em alta tensdo
é facilitada desse modo.

¢) o metal usado na fabricagdo dos cabos é
impossivel de ser esticado.

d) os cabos, em dias mais frios, podem
encolher sem derrubar as torres. Elemento

e) os ventos fortes ndo sdo capazes de fazer  desuporte
os cabos, assim dispostos, balangarem.

Elemento
condutor

(Unesp-modificada) Dois copos de vidro iguais,
em equilibrio térmico com a temperatura ambiente, foram guardados, um

dentro do outro, conforme mostra a figura. Uma pessoa, ao tentar ® |
desencaixa-los, ndo obteve sucesso. Para separd-los, resolveu colocar em 5 :
pratica seus conhecimentos da fisica térmica. De acordo com a fisica t ®).
térmica, qual é o Unico procedimento capaz de separa-los? S
-


mailto:manecosm@terra.com.br

